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Pieslēgums elektriskajam tīklam

1. Vāji tīkli

Informācija, ka viens no ekonomiskiem faktoriem, kas ierobežo Eiropas vēja resursu izmantošanu, ir pārsvarā vājie patērētājiem paredzētie elektriskie tīkli tajos apvidos, kuri ir visizdevīgākie vējturbīnu uzstādīšanai, ir šodien vispārzināma. Galvenā problēma saistās ar to, ka sadales sistēmas ir izveidotas, lai sadalītu jaudu patērētājiem, bet nevis lai to savāktu un ievadītu tīklā. Līdz ar to problēmas raksturs ir ekonomisks. Vēja enerģijas liela projekta gadījumā var izrādīties ekonomiski pamatota garas pieslēguma līnijas būve līdz esošā elektriskā tīkla relatīvi spēcīgam punktam. Galvenie momenti, ar ko nākas rēķināties ir sekojošie. 

1.1. Stabils spriegums

Vējturbīnas vai vējfermas reālā un reaktīvā jauda, plūstot caur tīklu, iespaido tīkla spriegumu. Iespaids ir lielāks vāju tīklu gadījumā. 

1.2. Sprieguma lēcienveida izmaiņas

Elektroapgādes uzņēmumi nosaka robežas, kādās ir pieļaujamas sprieguma momentānas lēcienveida izmaiņas, kuras izraisa patērētājs. Vējturbīnas var izsaukt sprieguma lēcienveida izmaiņas palaišanas brīdī vai pārslēdzoties no viena ģeneratora uz otru. Elektriskā tīkla ļoti vājos punktos šis faktors var izrādīties noteicošais, izvēloties tīklam pieslēdzamo vējturbīnu skaitu un lielumu. 

1.3. Flikers

Vējturbīnas ir reālās un reaktīvās jaudas un līdz ar to arī tīkla sprieguma fluktuāciju avots. Sprieguma fluktuācijas var izraisīt patērētāju neapmierinātību t.s. “flikera” (mirgošanas) parādības dēļ, kad jūtami fluktuē kvēlspuldzes gaismas intensitāte. Mainīga ātruma vējturbīnām flikers ir būtiski mazāks nekā fiksēta ātruma turbīnām. Flikers var izrādīties svarīgs faktors vājiem tīkliem. Dažādiem elektroapgādes uzņēmumiem flikera robežas atšķiras. Starptautiskie standarti nosaka kompleksu metodoloģiju, kura prasa vienmērīgu flikera sadalīšanu starp visiem tīkla lietotājiem. 

1.4. Harmonikas

Vājos lauku tīklos patērētāju izraisīto harmoniku līmenis var pārsniegt pieļaujamās robežas. Parasti tās ir 5. un 7. kārtas harmonikas, kuras sasniedz maksimumu vakaros, kad ieslēdz televizorus. 

1.5. Spriegumu disbalanss

Lauku apvidos, kur ir vāji tīkli, lielākā lietotāju daļa slogo vienu fāzi. Ja slodzes starp fāzēm nav korekti sadalītas, var rasties spriegumu disbalanss. Pie šāda tīkla pieslēgtas indukcijas (t.i. asinhronās) mašīnas darbojas disbalansa samazināšanas virzienā, bet tās  var pārkarst. Ir zināmi vairāki gadījumi, kad, spriegumu disbalansam pārsniedzot pieļaujamās robežas, vējturbīnas ir izgājušas no ierindas. 

2. Elektrības kvalitāte

Flikers, harmonikas un līdzīgas parādības raksturo elektrības kvalitāti. IEC darba grupa, kuru veido starptautiskās vēja industrijas speciālisti, patreiz strādā pie vējturbīnu elektrības kvalitātes standarta uzmetuma. Eiropas vēja resursu pilnīgai izmantošanai nepieciešami labi pārdomāti noteikumi par pieslēgumu tīklam. 

3. Tīkla izmaksas un ieguvumi

Iespējamās izmaksas un ieguvumi elektriskam tīklam ar sadales sistēmā patērētāju tiešā tuvumā pieslēgtiem (“embedded”) ģeneratoriem bija diskusiju objekts vēl gluži nesenā pagātnē.

3.1. Zudumi

Elektrību pārvadot no lielas centralizētas spēkstacijas līdz lietotājiem, zūd enerģija. Pastāv uzskats, ka patērētāju tiešā tuvumā pieslēgti (“embedded”) ģeneratori šādā ziņā dod pozitīvu ieguldījumu tīklam. 

3.2. Pārvades sistēmas ieguvumi

Blakus zudumiem pārvades sistēmas lielākās izmaksas saistās ar kapitālizmaksām pārvades sistēmas jaudas, konkrēti - katru gadu tikai īsu brīdi nepieciešamās maksimumslodžu jaudas nodrošināšanai. Patērētāju tiešā tuvumā pieslēgti (“embedded”) ģeneratori samazina pārvades sistēmai uzstādāmās prasības. 

3.3. Sadales sistēmas pastiprināšana

Patērētāju tiešā tuvumā pieslēgti (“embedded”) ģeneratori var atbrīvot sadales sistēmas jaudas. Tas ļauj  atslogot sadales sistēmu un/vai pieslēgt jaunu lietotāju jaudas. Rezultātā elektroapgādes uzņēmums var ietaupīt līdzekļus. Tā kā vējš ir mainīgs un parasti arī nekontrolējams ģenerācijas avots, ieguvums nebūs liels un būs atkarīgs no apstākļiem konkrētā vietā.

3.4. Palielināts piegādes drošums

Ieguvumi saistās ar to, ka patērētāju tiešā tuvumā pieslēgti (“embedded”) ģeneratori ir decentralizēti pēc būtības. Sazarota un savstarpēji atkarīga sadales tīkla viena elementa bojājums var izsaukt lavīnveida pārslodzes, kas gala rezultātā var novest pie enerģijas piegādes pārtraukuma lietotājiem. Tīklam pieslēgts (“embedded”) ģenerators samazina pārslodzes un piegādes pārtraukuma iespēju.

3.5. Ekoloģiskās izmaksas un ieguvumi

Dažādu veidu elektrības ieguves ekoloģiskās izmaksas/ieguvumi ir vienmēr tikuši plaši pārspriesti. Tomēr mēģinājumi novērtēt tos naudas izteiksmē parasti ir noveduši pie karstām debatēm un reti – pie rezultātiem. Tāda fosilā kurināmā, kā naftas, gāzes un akmeņogļu dedzināšana rada izmešus, kuri izraisa dažādas pakāpes sociālus un vides kaitējumus, par kuriem ir jāmaksā. Klimata izmaiņu summārās izmaksas vēl nav precizētas. Pieaugoši nestabilie laika apstākļi, jūras līmeņa paaugstināšanās un slimību intensificēšanās – ar visu to saistās milzīgas potenciālās sociālās un ekonomiskās izmaksas.


